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IMosicHuTeAbHASA 3aMIUCKA.

JononHutensHast oOIIepa3BUBAIOIIas MporpaMMma €CTECTBEHHO - Hay4yHOM HampaBICHHOCTU
«XnMIa0opaToOpHsl CTapLICKJIACCHUKA» COCTaBI€HA Ha OCHOBE M pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHU C
TpeboBanusiMu DenepansHoro 3akoHa «OO0 obOpazoBanuu B Poccuiickoil ®enepanum» (Ne 273 -@3 or
29.12.2012), IlpaBunaMu oka3zaHus IUIATHBIX 00Pa30BATEIbHBIX YCIYT, YTBEpkACHHBIMU [locTaHOBIEHUEM
IIpaBurensctBa Poccuiickoit @enepaunu ot 15.08.2013r. Ne 706, VYcTaBoM MYyHHMIUNAIBHOTO
ABTOHOMHOTO 001eo0pa3oBarenbHOro yupexaenus «CpemHsas oOrieoOpaszoBaTenbHas mikona Ne 34y,
[Ipukaza MunuctepctBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanmun No 1008 ot 29.08.2013 «O6
yrBepkaeHnn llopsaka opraHusanuM W OCYIIECTBJIEHHS 00pa3oBaTEeNbHOH  IEATEIBHOCTH  II0
JONOTHUTENBHBIM 00I1e00pa30BaTeIbHEIM IPOrPaMMaM», B COOTBETCTBHH C TpeOoBaHUAMHU «CaHHUTapHO -
sanuaeMuooTndeckux mnpaBun u  HopMm CanlluH 2.4.2.2821 -10» (mocrtanoBineHue [aBHOTO
rocyAapCTBEHHOT0 caHuWTapHoro Bpada P® 29.12.2010 r. N 189, B pemaknuu m3meHnenuid NO1, yTs.
[Toctanosiiennem ['maBHOTO rocygapcTBeHHOro caHuTapHOro Bpada P® ot 29.06.2011 N085, usmenenue
No2 ytB. [locTaHoBieHneM [aBHOrO rocynapcTBEHHOTO caHUTapHOro Bpada P® ot 25.12.2013 No72,
nanee CaulluH 2.4.2. 2821-10).

PabGouas mporpamma Kypca «XumiiabopaTopus [IeBATHUKIACCHHUKA» pa3paboTaHa Ha OCHOBE
IporpaMMBbl 3JeKTHUBHOrO Kypca aBTopoB O.C.l'abpuensna u T.E.[lernunoit «OxcnepuMeHTaIbHOE
pelieHue 3a7ad Mo XUMHH», u3gaTenbcTBo: [poda, MockBa, 2007 roa. IIporpamma paccuutana Ha 50
YJacoB.

Pemenne 3amad - mMpU3HAHHOE CPENCTBO PAa3BHTHS JIOTHUECKOTO MBIIIICHUS YaIIUXCs, KOTOPOE
JIETKO CcOdYeTaeTcs ¢ JAPYTMMH CpeicTBaMH M npuémMaMu oOpa3oBaHHA. BrurrodeHme pasHBIX 3agad
MPeAyCMaTPHUBAET MEPEHOC TEOPETHUECKOTO MaTeprasia Ha MPaKTHKY M OCYIIECTBIEHHE KOHTPOIS 32 €ro
YCBOCHHEM, a YYaIIUMCS - CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCIIUTHIBAET HX CaMOCTOSATENBHOCTh B yd4eOHOH paboTe.
Pemenne 3agad HOMKHO CIOCOOCTBOBATH [[EIOCTHOMY YCBOCHHUIO M PEATH3ANH ITOCTABIIC HHBIX IIeNeH.

IIpennaraemsrii Kypc MO3BOJSIET PACIIMPHUTH MPEICTABICHUE YYAIIMXCS O CBOMCTBaX BEINECTB U
pe3ynbTaTax HMX B3aUMOJEHCTBHUH, 3aKpeNUTh U Pa3BUTh HABBIKM paboOTHl B JAOOPATOPUU U PELICHUS
KOJIMYECTBEHHBIX U KAUECTBEHHBIX 3aAau. IIIKOJBHUKU HE TOJBKO HCCIEAYIOT CBONHCTBA M KaueCTBEHHBIMH
COCTaB COEOUHEHUN, HO U MPOBEAYT KOJIMYCCTBEHHYIO OLIEHKY 3KCICPUMEHTa, T.€. OCYIIECTBAT
9KCIIEPUMEHTAIIBHOE PEIIEHUE TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a/1a4.

[Iporpamma mpenycMaTpuBaeT TEOPETHUECKOE PEIICHHE 3a/1ad, MPaKTHYECKOe X BBIIOJHEHHE U
9KCIIEPUMEHTANBHYIO NPOBEPKY PE3yabTaTOB BBIUMCIEHUH. [l pemieHus OIHUX 3aJad YETKO 3aJaHBI
3HAYeHUs] MacC M OOBEMBI PEaKTHBOB, IS PEIICHHS IpYyTrux TpeOyeTcss BHa4dale KOHKPETH3HPOBAThH
YCIIOBHS 331a4H, IPOBEA HEOOXOANMBIE M3MEPEHHS, a JIUIIb TOTOM MPOU3BOAMTE PacyerT.

eas kypca

- pacmmpeHue MPeICTaBICHNN MKOIHLHIKOB 0 XUMHUIECKOM JKCIIEPUMEHTE - YTIyOJIeHUE ’
paciupeHne 3HaHUi 0 CBOWCTBAaX HEOPTAaHHYECKUX COCIUHEHIH Pa3HBIX KIACCOB, O KAUECTBEHHBIX
peaKIusIX Ha HOHBI

- OKa3zaHue MOMOIIH B BBIOOpe Mpoduiis JanpHeero oopasoBaHusl.

3agaum kypcea:

-PacmupeHnue npencraBiieHus 0 CBOMCTBaxX BEIIECTB

-CoBepIIICHCTBOBAaHUE MPAKTHUECKUX HABBIKOB M YMCHHS PEIICHUS SKCIIEPIMCHTATIBHBIX U
pacUeTHBIX 3a/1a4;

-IIpeononenue GopMaabHOTO MPEACTABICHUS IIKOJIBHUKOB O XUMHUECKUX MPOIeccax.
-Pa3BuTHE caMOCTOATENFHOCTH, aKTHBHOCTH, JIOTHYECKOTO MBIIIJIEHNS, HHTEpeca K MpodeccuH,
CBSI3aHHOM € KypCOM XUMHH.



PesynbTarhl 00y4yeHus.
Yuamuecs: 10JKHBI YMeTh
-IPOU3BOJUTH U3MEPEHUs (Macchl TBEPAOrO BEIIECTBA C MOMOULIbI0 TEXHOXMMHUYECKUX BECOB, 00beMa
pacTBOpa ¢ IOMOLIBIO MEPHON MOCYBI, INIOTHOCTU PACTBOPA C MIOMOILBIO APEOMETPA);
-TOTOBUTH PACTBOPEI € 331aHHON MacCOBOMH Joell paCTBOPEHHOIO BEIECTBA;
-ONpeNeNaATh MPOLEHTHYI0 KOHIEHTPALUI0 pPACTBOPOB KHCIOT M IIENoYed 1O TaOIHIHBIM
3HA4YEHUSM UX IUIOTHOCTEH;
-IUIAHUPOBATh, IOATOTABIMBATG U IPOBOJUTH MPOCTEHIINE XWMHUYECKHE JKCIEPHMEHTHI,
CBSI3aHHBIE C PACTBOPEHUEM, (DHIBTPOBAHUEM, BHITAPUBAHNEM BEIECTB, IPOMBIBAHIEM H CYIIKOM
0CaZKOB; MOIYYEHHEM H B3aWMOJCHCTBHEM BEINECTB, OTHOCAIIMXCA K OCHOBHBIM KJIacCaM
HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHU ;
-OIpeeJICHUEM HEOPraHUUECKUX BEIECTB B MHAUBUAYAIBHBIX PACTBOPAX ITUX BEIIECTB;
- OCYILECTBJICHUEM LIETIOUKH NPEBPALICHUNH HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI;

Yuammuecsi 10/CKHBI PelIaTh

- TUTIOBBIE HKCIIEPUMEHTAIbHBIC U PaCUETHBIE 33741 C YCIOKHEHUSIMHU : ONpeesIeHHe MacChl U
MaccOBOH 10JIM PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE, MOJYUCHHBIM Pa3HbIMH CIIOCOOaMHU
(pacTBOpeHHEM BelIecTBa B BOJIE, CMEIIMBAHHEM PACTBOPOB Pa3HON KOHIEHTpallUU, pa30aBIeHUEM U
KOHIICHTPUPOBAHUEM PacTBOPA) ;

-olpeielIecHHe Macchl MPOAYKTA PEakluu WM 00bhEMa rasa Mo H3BECTHOW Macce OIHOTO W3
pearupyronux BemecTs;

-olpeiesIeHHe J0JU BBIX0Aa MPOIYKTa;

-OIIPEACIIATh BBIXOJ] IPOJYKTA PEAKIIUH B IIPOIIEHTAX OT TEOPETUISCKH BO3ZMOYKHOTO;

- OTIpENeNSITh MacChl TMPOJYKTa pPEakIMd HIW oObeMa Ta3a 10 HW3BECTHOW Macce OJHOTO U3
pearupyronmx BeIecTB, COACPKAIIUX ONMPEEICHHYIO OO IPUMeECei;

-OMpeAeNATh MacCchl MPOAYKTa peakIUd Wik oObeMa rasa IO HM3BECTHBIM MaccaM pearupyrolIux
BEIL[ECTB, OJIHO U3 KOTOPHIX JAHO B U30BITKE.

- OIIpeJIeNICHHE COCTaBa JBYXKOMIIOHEHTHBIX CMECeH.

-omnpeaenaTh (GOpMyJbl XUMUYECKHX BEHIECTB MO MPOAYKTaM CTrOpaHHsS M IO MacCOBBIM JIOJISIM
XUMHYCCKUX 3JICMEHTOB;

- pelaTh 3aJ1ay Ha ONpeJIelICHHE COCTaBa COJieH B XMMHYECKUX PEaKIIHsIX:

-peniaTh 3aJ]a4M C UCIIOJIb30BAHUEM T'a30BbIX 3aKOHOB.

VueOHO-TEMATHUECKUN TIIIaH

Ne HasBanue pa3fena u TeMsl Konuuectso yacos

1 BCETO TEeopHUs IIpakTuka
Beenenue 2 2

2 Tema 1. Xumuueckas nocyana 2 2

3 Tema 2. PacTBOpbI B c1TOCOOBI X 14 8 6
IMPUTOTOBJICHHUSA

4 Tema 3.IlpakTudeckoe onpeeneHue Macchl 6 4 2

IPOAYKTA PEaKIMU MO U3BECTHOM Macce 0JJHOTO
U3 PearupyroInX BEIIECTB

5 Tema 4. Onpenenenre BbIXoAa MIPOIyKTa 6 2 4
peakIuy OT TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO

6 Tema 5. Pacuét npumeceit B pearnpyrommx 4 2 2
BELIECTBAX

7 Tema 6. OnpezeseHne Macchl OJJHOTO U3 4 2 2

MIPOJYKTOB PEaKIINH 110 U3BECTHBIM Maccam
pearupymonmx BEnIecTB, OJJHO U3 KOTOPKIX JTAHO
B U30LITKE

8 Tema 7. Onpenenenue cocraBa cMecen 2 2




9 Tema 8. Pemenue xauecTBEHHBIX 3a4a4 10 4 6

10 UTOIo 50 28 22

Conep:xkaHue MPorpaMmMsbl
Beenenue (2 4)
UTo Takoe XMMHUYCCKUH KCIIEpUMEHT. TeXHIKa 0€3011aCHOCTH TP MPOBEICHUH JIA0OPATOPHBIX H
MpakTH4YecKuX padot. [IpaBuiia oka3aHus MepBON MEIUITMHCKOM TTOMOIIH MPH 0KOTAaX U OTPaBICHUAX
XUMHUYECKUMHU PEAKTHBAMU.
Jemoncmpayuu. Antedka kaOMHETa XUMUMU.

Tema 1. Xumuueckas nocyaa (2 u)

Xumudeckas cTekIsHHAs U GapdopoBas mocyaa oduiero HasnaueHus. MepHas nocyaa. Mcnoibs3oBanue
XUMHYECKOW MOCYABI B IKCTICPUMEHTE.

Hemoncmpayuu. nocyna odiuiero Ha3HaueHus: npodbupku (14, 16, 21 M), crakaHbl U3 TEPMOCTOUKOTO
CTeKJIa pa3HOro 00bEMa , KOHUYECKHE KOJIOBI, CTEKIITHHBIC TAIOYKH U TPYOKH, OIOKCHI, KOHUYECKHE
BOPOHKH, 3KCUKATOP, KpUCTAIIM3ATOD; hapdoposast mocyaa - GpaphopoBele HalIeuKH pa3HOTO pa3Mepa,
[IIaTeld, JIOKEYKH, TUTIH. MepHas mocyna - Tuausapsl (25, 100 M), MEH3ypKH, MEpHBIC CTaKaHbI,
MepHBIE KOJIOBI pa3HOTO 00BEMA, IMUTIETKY ¢ pe3epByapoM U 0e3 Hero, rpyIIu pe3uHoBbIe. Pe3ka n
crubanue Tpyook. Jlabopamoprule onvimsi. I3MepeHne 00bEMOB BOIBI C TIOMOIIHIO MEPHOU TTOCY/IBI.

Tema 2. PacTBOpbI M cnioco0bI UX NpUroroBJjeHus (14 4)

3HaueHNe PacTBOPOB B XUMHUYECKOM dKcriepuMenTe. [loHsTre nctuHHOTO pactBopa. [lpasmma
MPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB. TeXHOXMMHUYECKUE BECHI M IPABUIIA B3BEIINBAHUS TBEPIBIX BEIIECTB.
MaccoBas 107151 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBOpe. PacueTr u MpUroToBiIeHHE PacTBOpPa C
onpeaenEHHON MaccoBOM J10JIel pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Omnpenenenue 00bEMOB PaCTBOPOB C MTOMOIIBIO MEPHON MOCY/IBI U INIOTHOCTH PaCTBOPOB
HEOPTraHWYEeCKUX BELIECTB C MOMOINBIO apeoMeTpa. TabauIbl IIOTHOCTEH PACTBOPOB KUCIIOT U IIEN0YEH.
Pacuér Macchl pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA 10 U3BECTHOH IIIOTHOCTH, 00BEMY M MacCOBOM foJIe
PacTBOPEHHOT'O BEILECTBA.

V3MmeHeHne KOHIIEHTPAIIMHN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. CMEIMMBaHUE IBYX PACTBOPOB OHOTO
BEIIECTBA C IIENIBI0 MOMyYSHHUS pACTBOPA HOBOHW KOHIICHTPAINH, PacueT KOHIEHTPAIIUH ITOITYICHHOTO
pactBopa. «IIpaBuio kpecray.

Hemoncmpayuu. XuMudeckas Iocyia sl IPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB (CTaKaHBI, KOHWIECKHUE KOJOHI,
MEpHBIE IWIHHIPEI, MEPHBIE KOJOBI, CTEKIITHHBIC TAIOUKH, CTCKISHHBIC BOPOHKHU U T.1).
TexHoxumuyeckue Bechl, pazHoBeckl. Habop apeomeTpos.

Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. OIpeieleHne INIOTHOCTH PacTBOPa ¢ IOMOIIBIO apeoMeTpa.
OmnpeneneHue KOHIEHTPAIIMH PACTBOPOB KHUCIOT U OCHOBAHMHU ¢ TTOMOIIBI0 Ta0IHIbl «MaccoBast KOs
pacTBOpEHHOTO BemecTBa (B %) U IUIOTHOCTh PACTBOPOB KUCJIOT U ocHOBaHui mpu 20 Cy». YBenuueHue
KOHIICHTpAIMK pacTBOpa T'MAPOKCHAA HATPUS TpU J0OaBICHUH JOMOIHUTEIBHOTO KOJUYE CTBA MIEJI0YHU B
pacTBop, MPOBEpKa M3MEHEHUS KOHIIGHTPAIUHU C TIOMOIIBI0 apeoMeTpa. Y MEHbIIEHHE KOHIIEHTPAINH
THAPOKCHJIA HATPUS B paCcTBOpPE 3a CUET ero pa3daBlieHUs, MPOBEpKa H3MEHEHHUsI KOHIIGHTPAINH C
MTOMOIIIBIO apeoMeTpa.

Jlabopamopnvie onvimul. B3BemnBaHue XI0puIa HATPHs Ha TEXHOXUMHYECKHUX Becax. [IpuroropneHue
pacTBOpa XJIOpHIa HATPHS C 3aJaHHOW MaccoBOi moielt conu B pactBope. OnpeneneHne oobeMa XJIopuaa
HaTpHsl C IOMOIIbIO apeoMeTpa . OnpezesieHne MacCOBOM 0T KUCIIOT U 1IeJioueld B pacTBOpax Mo
3HAYCHHSIM WX IDIOTHOCTEH C IIOMOIIBIO Tabiuibl «MaccoBas 0y pacTBOPEHHOTO BemlecTBa (B %) U
IJIOTHOCTH PaCTBOPOB KMCIOT U ocHoBanui npu 20 °Cx». CMemuBanue pacTBOPOB XJIOPH/IA HATPHS
Pa3IMYHON KOHIICHTPAIMK U pacdEéT MAaCCOBOI TOJIN COJIM B ITOIYYEHHOM PacTBOpE.




Tema 3.0npenenenue Macchl IPOAYKTA peaKIMU M0 U3BECTHOI Macce 0JHOr0 U3 pearupyrommux
BeuiecTn (6 1)

[IpakTHyeckoe onpeeneHne MacChl OJHOTO U3 PEarupyIOIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO B3BEIINBAHUS HIIH IO
00beMy, IIIOTHOCTH U MAcCOBOH J10Jie pacTBOPEHHOT O BElIecTBa B pacTBope. [IpoBeneHne XuMuaeckon
PEaKIuy U pacueT 1Mo YpaBHEHHIO 3TOW peakyny. B3BemmnBanue mpoIyKTa peakui 1 00bsICHEHHE
OTIMYUS HOTYYCHHOTO IIPAKTUICCKOTO Pe3yabTaTa OT pacu&THOTrO.

Lemoncmpayuonnuwiti sxcnepumenm. OnpeneneHne Macchl OKCHUa MarHusl, MOJy4eHHOTO MPHU CKUTaHUU
W3BECTHOM Macchl MarHusl.

Jlabopamopuvie onvimul. OnipeiesieHne Macchl XJIOPUAa HaTPUs, TOJTYYEHHOTO IPHU B3aUMOJIEHCTBUN
pacTBopa, CoAepKaIIero U3BECTHYIO MACCy TMAPOKCHIa HATPHUS C U3OBITKOM COJISTHON KHCIIOTHI.

Tema 4. OnpeneieHne BbIX0Aa NPOAYKTA PeaKIU OT TeOPeTHYECKH BO3MOKHOTO (6 1)
IIpakTHueckoe onpeseeHue MacChl OHOTO U3 PEearupyolUX BELUIECTB ¢ MOMOIIBIO B3BEIINBAHUS,
MIPOBENEHHU XUMHUIECKON PEaKIUK U PacuéT M0 XMMUIECKOMY YPaBHEHHIO 9TOH peakiuu, OIpeaeIeHue
Macchl WM 00bEMa MPOIYKTa PEAKIMU U JOJIH €TO BBIXOAA OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO.
Jlabopamopnuie onvimul. PacTBOpeHne HaBECKU IMHKA B COJITHON KUCIIOTE U ONIPEeNIeHHe BBIX0Ia
BBIJIeNIUBIIIErocs Bogopona. [IpoTankuBanne HaBeCKU IIepMaHTaHaTa Kalns U olpeaelIeHne oobema
BBIJISJINBIIETOCS KHCIOPOa.

Tema 5. PacuéT npumeceii B pearupyomux Bemjecrnax (4 1)

[IpoBenenue peakuuu sl BEUIECTB, COJAEPKAIUX MPUMECH, HaOII0IeHHEe Pe3yJIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA.
PacdeTsl ¢ onpeneneHueM MaccoBOM AOJIM IPUMECEH B BEIMIECTBE 110 PE3YIbTATAM XUMHUYECKON PEAKIINU.
Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. PacTBopeHne B Boie HATPHS, HAOIIOIEHHUS PE3yIbTaTOB dKCIIEPIMEHTA
C TIeJIbI0 OOHApYX)eHUs puMeceil. JlokasaTenbcTBO HATHMYHS TPUMeECEH B BOJAOIIPOBOIHON BOJIE.
Jlabopamopnuvle onvimul. PacTBOpeHHE IOPOIITKA MelTa, 3aTPSA3HEHHOTO PEYHBIM [TECKOM, B pa30aBICHHOM
a30THOM KHUCIOTE.

Tema 6. OnpeaesieHue Macchbl OAHOI0 U3 NPOAYKTOB PeaKLHHU 110 M3BECTHHIM MaccaM pearupyrouux
BEIIeCTB, OJTHO U3 KOTOPHIX 1aHO B N30bITKE (4 4)

OmnpeneneHue Macc pearupyrouux BEIIeCTB, IPOBEICHUE XUMUUECKON PEaKLIUU MEXIY HUMH,
HCCIIEJOBaHNE IPOAYKTOB PEaKIUH U IMIPAKTHIECKOE OMpeIeICHIE BEMECTBA, HAXOISIIETOCs B H30BITKE.
Pewenue 3aay Ha onpeneneHue Macchl OAHOIO U3 MPOAYKTOB PEaKLMH 110 U3BECTHBIM MaccaM
pearupyronmx BemecTs, OJHO U3 KOTOPBIX J1aHO B U3OBITKE.

Lemoncmpayuonnuwiti sxcnepumenm. I'openne pocdopa, onpeneneHue BenecTsa, HaXOAAMET0oCs B U30BITKE
B 3TOM peakIluu.

Jlabopamopuvie onvimul. B3aumoelicTBre pacTBOPOB COJISIHOW KHCIOTHI U THAPOKCUIA HATPHS,

CoJiep KallluX U3BECTHBIE MACChl PEAarMPYIOIINX BEIECTB, OMpe/ecHe H30BbITKA peareHTa ¢ MOMOIIbIO
WHIUKATOPA.

Tema 7. Onpenenenue cocraBpa cmeceii (2 4)

[IpoBeneHune peakiuu CMeCH ABYX BELECTB C pEAKTUBOM, B3aUMOJECHCTBYIOIIMM TOJIBKO C OJHUM
KOMIOHEHTOM cMecH. IIpoBefieHre peakiiuy cMeCcH ByX BELIECTB ¢ PEAKTHBOM, B3aUMOAECHCTBYIOLINM CO
BCEMH KOMIIOHEHTaMH cMecu. OOCyXIeHne pe3yabTaToB SKCIIepUMeHTa. Perenne 3aa4d Ha orpezies eHue
cocTaBa cMeceil.

Hemoncmpayuonnwiii skcnepumenm. Bzaumoeiictsue cMecH IMHKOBOM MBUTM ¥ MEJHBIX OIMIIOK C COJISHOM
KHUCIIOTON. B3auMopelicTBue cMecu MOPOIIKA MAarHUsl U IUHKOBOM IIMJIM C COJISIHON KHCJIOTOM.



Tema 8. Pemenne kayectBeHHbIX 3a1a4( 10 4)

ITonsTHe KauecTBeHHOH peakuuu. KauecTBEHHbIE peakliMi Ha KATHOHBI U aHUOHBL. Ompesienenue
BEILECTB C TOMOIIBIO TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUHN U COJiel B BOJIE, XapaKTEPUCTHKU
BUJIMMBIX U3MEHEHUH npoleccoB. OnpeeneHne HEOPraHNYECKUX BELIECTB, HAXOASAIINXCS B Pa3HbIX
CKIISTHKaX 0€3 ATHKETOK, 0€3 MCIIOIb30BaHNUS JOMOJHUTEIBHBIX PEaKTHBOB. OCYIIECTBICHUE IICTTIOUKH
IpeBpaIleHN HEOPTaHMYECKUX BEIECTB.

Jlemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. Unenrudukanus pacTBopoB cynbdara xenesa (I1), cynbdara menn
(IT), xmopua arOMUHUS, HUTpaTa cepedpa ¢ MOMOIINBIO pacTBOpa ruApoKcHIa HaTpus. MneHTndukaus
PacTBOPOB XJIOpHa HATPHSL, HOIUIA Kanus, pochopa HATPHUS, HUTPATa KAJIBIH C IOMOIIBIO pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa U a30THOM KUCIOTHL. OCYIIECTBICHHE IETIOYKY TPEBPAIICHUN: HATPUH "THIPOKCHU]T
HaTpus"cynbdar HaTpus “XJOpUI HATPUs "XIopua cepedpa. OcyliecTBICHHE EMOYKH PEeBpaICHUH:
MarHuiOKCUJ MarHUs HUTPAT MarHus "“TUAPOKCH] MarHus CyiabpaT Maruus. JlabopamopHvie onviml.
Unentudukanus pacTBOPOB HUTpaTa cepedpa, THIAPOKCHIA HATPHS, XJIOPHUIa MarHUs, HUTPATa IIMHKA

0e3 UCIOIb30BaHU AOIIOJHUTCIIbHBIX PCAKTHUBOB.

TemaTnuyeckuil miIan

Ne | HaumeHoBaHUE TEMBI Kom- Buner
BO JIeATEeTbHOCTH
4acoB

1 Beenenue. 2 Jlexums
Urto Takoe XUMHYECKHUH SKCTIEepUMEHT. TexHHnKa 6€30MacHOCTH pH [IpakTnueckas
MPOBeICHUU JabOpaTOPHBIX U MpakTHUecKux paboT. [IpaBuia pabota
OKa3aHWs NePBOU MEIUIMHCKONW MOMOIIY MPU OKOTax U
OTPABJICHUSAX XUMHUECKAMHU PEaKTHBAMHU.

Jlemoncmpayuu. Antedka kabMHETa XUMHH.

2 | Xumuueckas CTEKISHHAS 1 ¢dapdopoBas nmocyna oduiero 2 Coo0b1eHus
Ha3HayeHusa. MepHas nocyna. Mcnonb3oBaHre XUMUYECKON YUUTEIS
MOCY/IBI B OKCTIEPUMEHTE.,/[emMoHcmpayuu. Iocyaa o01Iero [TpakTuueckas
HasHaueHus. Jlabopamophule onvimsi. I3Mepernne 00bEMOB BOJBI C pabora
MIOMOIIBIO MEPHOU MOCY/IBI.

3 3HadeHHe PacTBOPOB B XUMUYECKOM 3KcniepuMmenTe. [TonsTue 2 Coob1meHus
UCTUHHOIO pacTBopa. [IpaBuiia npuroToBieHs pacTBOPOB. YUYUTENSA
TexHOXMMHYECKHE BECHI U IIpaBujia B3BCIIMBAHUSA TBCPAbIX HpaKTI/I‘IeCKaH
BELIECTB. pabora

4 MaccoBas 10511 pacTBOPEHHOTO BelllecTBa B pacTBope. PacueT u 2 Jlexnms
IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPA C OIPEEICHHON MacCOBOH 10eil
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

5 Omnpenenenne 00bEMOB PACTBOPOB C TTIOMOIILI0 MEPHOM MOCY/IBI U 2 Coo0b1meHus
IIJIOTHOCTU paCTBOPOB HECOPTraHNUICCKUX BCHIECTB C MOMOIIBIO YUUTCIIA
apeomeTtpa. TaOIUIBI TUIOTHOCTEH PACTBOPOB KHCIIOT U IIEIOYCH. [IpakTruueckas

paboTa

6 M3MeHeHne KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE. 2 IIpakTuyeckas
CMeniBaHue IBYX PACTBOPOB OJHOI'O BEIIECTBA C LEIBIO pabota
MOJIYYE€HHsI pacTBOpa HOBOM KOHLEHTPALMH, PacueT KOHLIEHTPaLu!

MOJIy4eHHOT0 pacTBopa. «IIpaBuiio kpectay.

7 | TIp. p.B3BemmBanue XJI0pHIa HATPHS HA TEXHOXMMHUYECKHX BECaX. 2 WHcrpykTax
IIpuroroBieHue pacTBopa XJopuaa HaTpuUs ¢ 3alaHHON MacCOBOM DKCNEePUMEHT
noneit conm B pactBope. OnpeaeneHue Pacuertsl.




o0BeMa XJIopHIa HaTPHSI C TOMOIIBIO apeoMeTpa . [TpakTHyeckas
pabota

8 [Ip.p.Onpenenenne MaccoBOM 10U KUCIIOT U IIENOYEH B pacTBOpax NHCcTpyKTa)

10 3HAYEHUSIM UX IUIOTHOCTEHN C IMOMOIIbLI0 Tabnunbl «MaccoBas Brimonnenue
JOJISl pacTBOPEHHOTO BemecTBa (B %) U INIOTHOCTH PacTBOPOB DKCIIEpUMEHTa
KUCIIOT ¥ ocHoBauui pu 20 °Cx.

9 IIp.p.CMemmBaHue pacTBOPOB XJIOPUJA HATPHUS Pa3IHUHOM HcTpyKkTax
KOHIICHTPAIINX U pacYEéT MAaCCOBOH JIOJIH COJH B IIOIYICHHOM HKCIIEPUMEHT
pacTBope.

10 | Tpakruueckoe onpeeneHne MAaCCHl OXHOTO U3 PEATHPYIOLIAX HCTpyKTaxX
BEIICCTB C IOMOIIBIO B3BEIIWBAHUS MU TI0 00BEMY, INIOTHOCTH U OKCIIEpPUMEHT
MacCOBOH J10JIe pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PaCTBOPE. BEIUMCIICHUS

11 [IpoBeneHrEe XUMUYESCKOM pEaKIMK B pacyeT 10 YPaBHCHHIO 3TON HcTpyKkTax
peaxmuu. B3BemmBanne IpoayKTa peakiiui H 0ObSICHEHNE OTINIHS HKCIIEPUMEHT
MOJTyYCHHOTO PAaKTUYECKOTO Pe3yabTaTa OT pacuETHOTO.

12 IIp.p. OnpenerieHre Macchl XJ0pUAa HATPHUS, TOTYICHHOT'O ITPU By tyansHas
B3aNMO/JICVCTBHUU PACTBOPA, COAEPIKAIIETO U3BECTHYIO MAacCy pabora
THAPOKCHIIA HATPHS ¢ U30BITKOM COJISTHON KHCIOTHI

13 | IpakTuueckoe onpeencHne MaCChl OXHOTO U3 PeArHpYIOIIHX TIEKIUS
BEMIECTB C IOMOIIBIO B3BEIINBAHUS, IIPOBEICHUS XUMUIECKOH
PeaKIuy U pacy€T 1Mo XUMUIECKOMY YPaBHEHUIO 3TOH peakuuw,
olpeseseHre MacChl WK 00bEMa MPOIYKTA PEAKIIUM U AOJIH €ro
BBIX0/1a OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

14 IIp.p PacTBOpeHuE HaBECKU LIMHKA B COJISTHOM KUCIIOTE U By tyanbHas
OIpejielieHHe BBIXO0/Ia BBIIEIMBIIEr0Cs BOAOPOIa pabota

15 IIp.p. IIpoTankuBaHue HaBECKU NIEpMaHraHaTa Kajlus U Pa6ora no anropurmy
onpezeneHre 00beMa BBIJCIUBIIET0CS KHCIOPOa.

16 | TIpoenenne peakiu JUIst BEECTB, COACPIKAIINX MPHMECH, Jlextmst.
HaOII0IeHNEe Pe3yIbTaTOB IKCIepUMeHTa. PacdeTs ¢ uauBuIyanpHas
OTIpesieTICHNEM MACCOBOH JI0JIM IIPUMECEi B BEIIECTBE 110 paboTa
pe3yibTaTaM XUMUYECKOW peaKiuu.

17 IIp.p. PacTBOpenue noponika Mena, 3arpsI3HEHHOTO PEYHBIM NHCTpyKTaX.
MEeCKOM, B pa30aBlIeHHON a30THON KHCIIOTE. NunuBuayanbHas

abota

18 | Ompenernenne Mace pearnpyIONIAX BEIIECTB, IPOBEICHHE becena
XMMHUYECKOW PEeaKIMi MeXy HUMH, UCCIIeIOBaHHE TIPOTYKTOB Pabora B nmapax
PEaKINK U MPAKTHYECKOE OTpeeICHIE BEIECTBA, HAXOISMIEroCs B
H30bITKE.

19 IIp.p.B3anmoelicTBre pacTBOPOB CONSTHOM KHCIOTHI M THAPOKCHAA NunuBuayanbHas
HaATpHUsl, COAEPKALINX U3BECTHBIE MAaCcChl pearupyroLUX BEIIECTB, DKCIIEpUMEHTAIbHAS
omnpesesieHre 30BITKA peareHTa ¢ MOMOIIBIO HHINKATOpa paboTa

20

IIpoBeaeHmne peakiiy CMECH IBYX BEIIECTB C PEAKTHUBOM,
B3aUMOJICHCTBYIOLUM TOJBKO C OJHUM KOMIIOHEHTOM CMECH.
IIpoBeaeHMe peakIy CMECH JIBYX BEIIECTB C PEaKTHBOM,
B3aUMOJICHCTBYIONUM CO BCEMH KOMIIOHEHTAMH CMECH.
OO6cyxaeHne pe3ynbTaToB IKCIIEpUMEHTa. Pemenne

JlemoOHCTpanuu, JIEKIHUs.

PaboTa B mapax




3aZla4 Ha OMpEaACIICHUC COCTaBa CMecei.

21 | Tonstne kauecTBEHHOI peakunu. KauecTBeHHBIE peaklUK Ha 2 Brrancnenus no
KaTHOHBI U aHWOHBI. OmpeesieHre BEeEeCTB ¢ TOMOUIBIO TaOJIHUIIbI aNToOpUTMY
pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEN B BOJIE,
XapaKTePUCTUKH BUAUMBIX U3MEHEHHH MPOIIECCOB.

22 OrnpeneneHre HEOpPraHMIEeCKUX BEIIECTB, HAXOAAIIUXCS B Pa3HBIX 2 Brrunciienus mno
CKJIIHKaX 0€3 3TUKETOK, 0€3 HCI0Ib30BaHUs JOTIOTHUTEIbHBIX aJITOPUTMY
peaktuBoB. OCyIeCTBICHUE [ETTOYKH MPEBPAIIECHII
HEOPTaHWYIECKIX BEIIECTB

23 IIpakTuueckas pabora. OcyIiecTBlIeHHE LEMOYKH MPeBpalleHU: 2 Hapmbrii
HATPUH "TUIAPOKCUA HATPHSA "CyNb(aT HATPUS "XJIOPHUI HATPHUS SKCHEPUMEHT
Axyopua cepedbpa

24 IIpakTuueckass pabota. OcCyIIeCTBICHHE LEMOYKH MPEBPAIICHUIA: 2 ®ponTanbHAs
MarHuii“OKCHJ, MarHus“HUTpPAT MarHus "TUOPOKCHA  MarHus paborta
~cynb(haT MarHus.

25 IIpakTnueckas padora. UneHTudukanus pacTBOPOB HUTpATa 2 Pabora B mapax
cepebpa, THAPOKCUAA HATpUs, XJIOPUAAa MarHus, HUTpaTa LIMHKa 6e3
UCIIOJIb30BaHMS JJOTIOJHUTEIBHBIX PEaKTUBOB.

MeToanueckoe odecneuyeHue

Texnojiorun o0y4eHusi: pas3BuBawiiee OOydYeHHE, WHTErPAL[MOHHAS, HCCIIEI0BATEIbCKAs,
JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, TPOOIEMHASI.

MeTtoabl  00y4eHusi: npPOOJIEMHBIH, CIOBECHO-JIOTHYECKUH, HATISIHO-WLTIOCTPATHBHBIN,
UCCIIeIOBATEIbCKUM, JHUYHOCTHO - [EATeIbHOCTHBIM MOJXOH, OOY4YeHHE Ha OCHOBE OMbITa |
COTPYIHHUYECTBA, YIET UHIUBUIYATbHBIX OCOOCHHOCTEH U MOTpeOHOCTEH yUaIunxcs.

CpencrBa 00y4eHHs1: IEYATHBIC TOCOOHS, TaOIHUIIBI, Ta0OpaTOpHOE 0OOPYAOBaHUE,
pEaKTUBLI
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