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TloscuuTensHag 3amucka.

HononHuTenpHas oOmiepa3BuBaroIast nporpamma 00111eCTBOBETUECKOM
HAIPaBJICHHOCTH «XHMJIa0OpaToOpusi CTapUIEKIaCCHUKa»  COCTaBjieHa  pa3paboraHa B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU IOKYMEHTOB:

-OenepanpHblii 3akoH «O06 o6pazoBanun B PO» ot 29.12.2012r. Ne 273 -D3,

-Crparerus pa3Butusi Bociutanus B Poccuiickoit @enepanuu va nepuon 10 2025 rozaa,
yTBepxkaeHHasa pacniopsbkeHueM [IpaButensctBa PO ot 29 masg 2015 r. N 996 -p;

-KoHnenuusa pas3BuTHUA JIONOJHUTENIBHOTO OOpa3oBaHUs JIeTel, YTBEpXKICHHas
pacnopspoxkenueM IlpasurensctBa PO ot ot 31 mapra 2022 r. N 678-p ;

- [Ipuka3z MunucrepcrBa npocseienust Poccuiickoit @enepauuu ot 27.07.2022 Ne 629
«O06 yrBepxaeHuu [lopsiika opraHu3anuy U OCYIECTBICHUS 00pa30BaTEIbHOMN JACSITEIHbHOCTH
0 JIOMIOJIHUTEIIBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM IPOrpaMMaMy;

-IloctaHoBiieHMe [ 71aBHOrO TOCYIapCTBEHHOIO CaHUTApHOro Bpada Poccuiickon
denepannn «CaHUTAPHO — SMHUIEMHOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K OPTaHU3AIMSIM BOCITUTAHUS U
00y4YeHHs, OTABIXA U O3JI0POBJICHUS JeTei 1 Mooaexku» oT 28.09.2020 r. Ne 28;

- YcraB Cpenneit mkossl Ne 34,

PaGouass mporpamma kypca «Xumimaboparopus OEBATHKIACCHUKA» pa3paboTaHa Ha
OCHOBE TMporpammbl »iekTuBHOro Kypca aBTopoB O.C.l'abpuensna u T.E.Jlernunoi
«IKCTIEpUMEHTAIBHOE PeIIeHUE 3a/1a4 110 XUMHUN», U3AaTebCcTBO: Jpoda, Mocksa, 2007 ro.
[Tporpamma paccuntana Ha 50 yacos.

Pewienne 3a1au - npu3HaHHOE CPEACTBO Pa3BUTHUS JJOTMYECKOTO MBIIIJICHUS YalluXcs,
KOTOpOE JIETKO COYeTaeTcs C IPYyrMMH CpeAcTBaMu M mpuéMamu oOpazoBaHus. BxitoueHue
pa3HBIX 3a7a4d NpeAycMaTpUBAeT IEPEHOC TEOPETUUECKOro Marepuana Ha HPakTHKY U
OCYILIECTBIICHHE KOHTPOJIS 32 €r0 YCBOCHHUEM, a YYAIIUMCS - CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCIIUTHIBAET
WX CaMOCTOSTENBHOCTh B Yy4ueOHOHl pabore. Pemenuwe 3amad OMKHO CIOCOOCTBOBATH
LEJIOCTHOMY YCBOCHHIO M pEIM3alMU TOCTABIEHHBIX LEJIeH.

[IpenyiaraeMslii Kypc MO3BOJISIET PACIIMPUTh MPEACTABICHUE y4alIMXCs O CBOMCTBAX
BELIECTB U pE3yibTaTax MX B3aUMOJEHCTBUM, 3aKpeNUTh U pa3BUTh HAaBBIKM pabOTHl B
71a00paTOpUM U PEIICHUS KOJWYECTBEHHBIX W KAaueCTBEHHBIX 3ajay. lIIKoIbHUKH HE TOJIBKO
HCCJIEAYIOT CBOMCTBA M KaU€CTBEHHBIM COCTAB COEIMHEHUM, HO U MPOBEAYT KOJUYECTBEHHYIO
OIICHKY 3KCIIEPUMEHTA, T.€. OCYLIECTBSIT 3KCIEPUMEHTAIbHOE PEIIEHNE TUIIOBBIX PaCUETHBIX
3a/1au.

[Iporpamma mnpenycmMaTpuBaeT TEOPETUUYECKOE pEUICHUE 3ahad, INPAKTUYECKOE HX
BBITIOJTHEHUE W JKCIEPUMEHTAIbHYIO IMPOBEPKY pEe3yJlbTaTOB BbIUMCIECHUHN. [[ns pemienus
OJIHMX 3aJlad YeTKO 3aJIaHbl 3HAYEHHUs MacC M O0BEMBbI PEaKTUBOB, JJISl pEUICHUS APYTHUX
TpeOyeTcsl BHauajae KOHKPETU3UPOBATh YCIOBUA 3aJauM, IPOBEsS HEOOXOUMbIE U3MEPEHMUS,
a JIUIIb TOTOM MPOU3BOJIUTH PACUET.

Hean kypca

- pacHIMpEHHE NMPEICTABIECHUN KOJIbHUKOB O XUMHYECKOM 3KCIIEPUMEHTE - YIIIyOiIeHue

Y paclIMpEHHE 3HAHUN O CBOMCTBAX HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUMN Pa3HBIX KJIacCOB, O
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIUIX HA HOHBI

- OKa3aHKe MTOMOIIU B BBIOOpE Mpoduiis naibHelero oopa3oBanusl.

3agaum kypcea:

-Pacmpenue npeacraBieHus 0 CBOMCTBAX BEIECTB

-CoBepIlIeHCTBOBaHME MPAKTUUYECKUX HABBIKOB M YMEHUS PEUICHUS] HKCIEPUMEHTAIbHBIX U
pacyeTHBIX 3a/1ay;

-IIpeononenue hopmManbHOTO NPEACTABICHHS IIKOJIBHUKOB O XUMHUYECKHUX MpolIeccax.
-PazBuTHe CcaMOCTOSITENBHOCTH, AaKTUBHOCTH, JIOTHYECKOIO MBIIUICHHS, HHTEpeca K
npodeccuu, CBI3aHHON ¢ XUMUEH.

PesyabTaTsl 00yueHus.



Yuammecs 10JIKHbI YyMETh

-TIPOU3BOJIUTH M3MEPEHHS (MAacChl TBEPJOTO BEIIECTBA C TTOMOIIBI0 TEXHOXHMHUUYECKUX
BECOB, 00BEMa pacTBOPaA C MOMOIIBI0 MEPHOM MOCY 1B, IFIOTHOCTH PacTBOpPaA C MOMOIIBIO
apeomerpa);

-TOTOBHTH PACTBOPHI C 3aJJaHHON MAacCCOBOM J0JICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
-OMpEAEISITh TMPOIECHTHYI KOHIIEHTPAIIMIO PACTBOPOB KHUCIOT W IIEJIOYEH 110
TaOIMYHBIM 3HAYEHUSAM HX IUIOTHOCTEH;

-IUIAaHUPOBATh, TMOATOTABJIMBATHL W MPOBOAUTH MPOCTEHIINE XUMHUUYECKUE
OKCIIEPUMEHTHI, CBS3aHHBIE C PAcTBOpPEHUEM, (DHIBTPOBAHHUEM, BBITAPUBAHHEM
BEILIECTB, MPOMBIBAHUEM M CYIIKOW OCAJKOB; MOJYYECHHEM U B3aUMOJIEUCTBUEM
BEILIECTB, OTHOCAIIMXCS K OCHOBHBIM KJIaCCaM HEOPTraHUYECKUX COCJIUHEHUH ;
-OIpEeIeICHUEM HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB B MHIMBUYAIbHBIX PACTBOPAX ATUX BEIIECTB;
- OCYIIECTBJICHUEM LIETIOYKHU MPEBPAIICHU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHU;

Yyammuecs 10J5KHBI peliaTh

- TUTIOBBIC KCIIEPUMEHTAIBHBIC U PACUCTHBIC 3a/1a4H C YCIOKHEHUSMH : ONpeeICHUE
MacChl © MaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJYYECHHBIM Pa3HBIMU
criocobaMu (pacTBOPEHHEM BEIIECTBA B BOJIE, CMEIIMBAHKEM PACTBOPOB pa3HOM
KOHIICHTPAIlUH, pa30aBIICHUEM B KOHIICHTPUPOBAHUEM PACTBOPA) ;

-OIpeJIeIeHHe MacChl MPOJYKTa peakiuu Wik 00bEéMa raza mo M3BECTHOW Macce
OJIHOTO W3 PEarupyrouux BeIecTs;

-OIpeIeJICHUE JIOJIM BBIX0/1a MPOYKTA;

-OTPENEIISITH BBIXOJ MPOAYKTA PEAKIIMU B IPOIIEHTAX OT TEOPETUUECKU BOZMOKHOTO;

- ONIpEeeTIATh MACChl MPOJYKTA pEeaklUu WM o0beMa Ta3a Mo M3BECTHOW Macce
OJIHOTO M3 Pearupyronux BEIeCTB, COASPKAIIUX OMPEACICHHYIO JIOII0 MPUMECEH;
-OMpENENISITh MAacChl MPOJYKTa pPEaKIHU WM 00beMa rasa MO HU3BECTHBIM Maccam
pearupyromux BemecTB, OJHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE.

- OTIpeJieNIeHnEe COCTaBa IByXKOMIIOHEHTHBIX CMECEH.

-omnpeaensaTh GopMyNbl XUMUUECKUX BEUIECTB MO MPOAYKTaM CTOpaHUs U M0 MacCOBBIM
OJIIM XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB;

- pemaTh 3aJa4y Ha ONPEICIICHUE COCTaBa COJIeH B XMMUUYECKUX PEaKITUAX:

-pelaTh 3a/1auu C UCIOJIb30BAHIEM T'a30BbIX 3aKOHOB.
VuebHOo-TeMaTUYECKUI TUIaH

No Ha3Banue pa3nena u TeMbl KoandectBo yacos

1 BCETO Teopus [IpakTuka
BBenenue 1 1

2 Tema 1.Xumunueckas nocyna 2 2

3 Tema 2. PacTBOpBI U c1TOCOOBI UX 8 4 4
MPUTOTOBJICHUS

4 Tema 3.[IpakTuueckoe onpeaeaeHue 3 2 1

MacCChI IPOAYKTA PCAKIHUH I10 HU3BECTHOU
MacCCC OTHOI'0O M3 p€arupyrommx BCUICCTB

S Tema 4. OnpezeneHne BEIX0Aa IPOAYKTa | S 2 1
peaky OT TEOPETHUYECKH BO3MOKHOIO

6 Tema 5. Pacuér nmpumecen B 8 4 4
pearupyronux BemecTBax

7 Tema 6. Onpe/IeIeHne Macchl OAHOTO H3 | S 2 1

NpOAYKTOB pCaKIIUHU 11O U3BECCTHBIM
MaccCaM pearupyromux BCICCTB, OJHO U3
KOTOPBIX NAHO B HU30BITKE

8 Tema 7. Onpenenenue cocraBa cMecen 2 2

Tema 8. Perienre kaueCTBEHHBIX 3aj1a4 10 4 6

HNTOI'O 40 23 17




ConepxaHue porpaMmsl.

Brenenue (1 4)

Uro Takoe XMMHYECKHH OSKCHepuMEHT. TexHuka O€30MacHOCTH NpPU MPOBEACHUU
71a60paTOPHBIX U MpakTUYecKux padbot. [IpaBuia okazanus nepBoil MEIUIIMHCKOM TOMOIIU TIPH
0’KOTrax M OTPaBJIEHUAX XMMUYECKUMH PEaKTUBAMM.

JemoHcTpanuu. AnTeyka kabuHeTa XUMHUH.

Tema 1. Xumuueckas nocyaa (2 1)

Xumuueckas ctekiasiHHas u (papdopoBas mocyna oduiero HazHaueHus. MepHas nocyja.
Hcnonp30BaHre XUMUUYECKOH ITOCYABI B DKCIIEPUMEHTE.

JemoHcTpanuu. mocyaa oOmiero HaszHadeHus: npooupku (14, 16, 21 mu), crakansl u3
TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa Pa3HOr0 00hEMA, KOHUYECKHE KOJIOBI, CTEKIISTHHBIE TTAJTOYKH U TPYOKH,
OIOKCBHI, KOHUYECKHE BOPOHKH, OKCHKaToOp, Kpucraumsarop; (apdoposas mnocyna -
dapdopoBble UameyKu Pa3HOTO pa3Mmepa, IMIMATeNTd, JOKEYKH, TUTIUM. MepHas mocyna -
nuuHApb (25, 100 M), MEH3ypKH, MEpHBIC CTaKaHbl, MEpHBIE KOJIOBI pa3sHOTO 00BEMA,
NUNETKH C pe3epByapoM M 0e3 Hero, rpymu pe3uHoBble. Pe3ka u crubanue TpyoOoOK.
JlaGopatopusble onbIThl. M3MepeHne 00bEMOB BOIBI € TOMOIIIBIO MEPHOI MOCYIbI.

Tema 2. PacTBOpBI 1 c11OCOOBI UX TPUTOTOBJICHUS (8 1)

3HaueHHe pPAcTBOPOB B XUMHUYECKOM OSKcrmepuMmeHTe. [loHsATHE HCTHHHOTrO pacTBOpa.
[IpaBuna npUroTOBIEHHS PacTBOPOB. TEXHOXMMMUECKHE BEChl W IpaBUJia B3BEIIMBAHUS
TBEP/IbIX BEIIECTB.

MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTIO BEllleCTBa B pacTBope. Pacuer u nmpuroToBieHue pacteopa
C ompenenéHHO MacCcoBO J0Jei pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Omnpenenenne 00HEMOB PaCTBOPOB € MOMOIIBI0O MEPHOM MOCY/IBI U MIIOTHOCTH PacTBOPOB
HEOPTraHWYECKHUX BEIIEeCTB C MOMOIIbIO apeoMeTpa. TabIuIlbl IIIOTHOCTEH PACTBOPOB KU CJIOT U
menoueid. Pacyér macchl pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA MO HM3BECTHOW IUIOTHOCTH, O0BEMY WU
MacCOBOMH J]0Jie paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

W3MeHeHne KOHLEHTpALUHU PacTBOPEHHOrO BellecTBa B pacTBope. CMelMBaHUE JBYX
pPacTBOPOB OJHOTO BEILIECTBAa C IIEJIbIO MOJYYEHHUS PACTBOpPAa HOBOW KOHIICHTPALMH, pacyer
KOHILIEHTpAllUU MoIy4yeHHoro pactBopa. «lIpaBuio kpecray.

JemoHcTparuu. XuMuueckas Tocyda Uil TPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB (CTaKaHBI,
KOHHUYECKHE KOJIObI, MEpHbIE LIMJIMHJIPBI, MEPHBIE KOJIOBI, CTEKJISTHHBIE MMaIOUYKHU, CTEKIISHHbBIE
BOPOHKH U T.11). TexHoxuMuueckue Bechl, pasHoBechl. Habop apeomeTpos.

JleMoHCTpallMOHHBIN 3KcriepuMeHT. OnpezeneHue MIOTHOCTH pacTBOpa C IMOMOIIBIO
apeoMerpa. OmpelenacHue KOHIEHTPAlMM PACTBOPOB KHUCIOT M OCHOBAaHUM C IIOMOLIBIO
Tabnuiel «MaccoBasi 10J11 pacTBOPEHHOIO BenecTBa (B %) U IUIOTHOCTh paCTBOPOB KHCIIOT U
ocHoBanui npu 20 C». YBennueHHe KOHILEHTpPAlUUHU pacTBOpa TUAPOKCHUAA HATpUs MpHU
N00aBJIEHUN JOMOJHUTEIBHOIO KOJMYECTBA ILEJIOYM B PACTBOpP, NPOBEpKA H3MEHEHUS
KOHIIEHTPALUU C MOMOIIBI0 apeoMeTpa. Y MEHbIIEHNE KOHIIEHTPAlUU TUAPOKCUIA HATPUS B
pacTtBope 3a cY€T ero pa30aBlieHHs, IPOBEpPKAa H3MEHEHHsS] KOHLEHTpPAlUU C MOMOILIbIO
apeoMeTpa.

JlaGopatopHble ombITHL. B3BemmuBaHue XJopHula HaTpusi Ha TEXHOXMMHUYECKHUX BeECcax.
[TpuroTtoBneHue pacTBopa XJIOpHAa HATpus C 3aJaHHOM MaccOBOW JOJEW COJIM B PacTBOPE.
Onpenenenne oObemMa XJIOpHUIa HATPUSL C TTOMOIIBIO apeoMeTpa. OmnpeneneHrne MacCoBOM J0TH
KHCJIOT U I1IeJI04ell B pacTBOPAaXx 0 3HAYSHUSAM HMX IUIOTHOCTEH ¢ moMoIbIo Tabnuisl «MaccoBast
JIONS PACTBOPEHHOTO BelecTBa (B %) ¥ IIIOTHOCTh PACTBOPOB KHCIIOT M ocHoBaHMi mipu 20 °Ch.
CwmemmBaHue pacTBOPOB XJIOPHUAA HATPUSL PA3IMYHOM KOHIIEHTPALIMU U Pacdy€T MAacCOBOW JOJIU
COJIM B TIOJTyYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. Omnpenenenue Macchbl NMPOAYKTa peakUUMU MO M3BECTHOW Macce OJHOTo H3
pearupyromux Bemects (3 9)

[TpakTHueckoe ompeneneHne Macchl OJHOIO W3 PEarupyrolUX BEIIECTB C IOMOIIBIO
B3BCIIMBAHMUS WU MO 00BEMY, IUNIOTHOCTH M MAacCCOBOM J10JI€ PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. lIpoBeneHne XMMUYECKON peakUMM M pacdyeT MO YPaBHEHHMIO 3TOH pEakLHH.
B3BemnBanue mnpoayKTa peakiuud U OOBSICHEHUE OTIHWYHUS IOJTYYEHHOIO MPAKTHUYECKOTO



pe3yJibTaTa OT pac4ETHOTO.

JleMoHCTpallMOHHBIN 3KciepUMeHT. OmpenesaeHue Macchl OKCHUJA MAarHusl, MOJIY4EHHOTO
IIPU CKUTAHUU U3BECTHOM MacChl MarHusl.

JlaGoparopuble omnbIThl. OnpeneneHHe Macchl XJOpUAA HATPHUsA, IOJIYYEHHOIO IIpU
B3aUMO/ICHCTBUU PACTBOPA, COJIEPKAIIETO U3BECTHYIO MAacCy THAPOKCUAA HATPUS C U30BITKOM
COJISTHOM KUCJIOTBI.

Tema 4. Onpenenenue BbIX0/1a MPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO (3 )

[TpakTHueckoe oOmpeleaeHue Macchl OJHOIO0 U3 PEarupyrolluX BEIIECTB € IOMOIIBIO
B3BEIIMBAHMUS, IPOBEACHUS XUMUYECKON PEaKUK U PACYET IO XUMUYECKOMY YPABHEHUIO 3TOU
peaxkiuu, ONpeaelIeHHe MacChl WM 00bEMa MPOAYKTa PEaKIUU W JOJIH €ro BBIXOJA OT
TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTO.

Jlaboparopubie onbIThl. PacTBOpeHNEe HABECKH IIMHKA B COJITHOW KUCIIOTE U OIMpeJeieHUE
BBIXOJa BbIAEIMBIIEroca Boaopona. IlporankuBaHue HaBECKM II€pMaHraHaTa Kalaus U
omnpezeneHne o0beMa BbIICTUBLIETOCS KACIOPO/Ia.

Tema 5. PacuéT mpumeceli B pearupyromux BeniecTrax (8 u)

[TpoBenenue peakuuu JUIsi BEIIECTB, COJEPIKALIUX MPUMECH, HAONIOJCHHUE PE3yJIbTaTOB
3KcnepuMeHTa. PacueTbl ¢ ompeneslieHMEeM MacCOBOM JOJIM NPUMECEd B BEIIECTBE IO
pe3yibpTaraM XMMHUYECKOW peaKkuu.

JleMOHCTpalMOHHbIHN SKCIIEpUMEHT. PacTBOpeHueE B BoJie HATPHSs, HAOIIOIEHHS Pe3yIbTaTOB
IKCIIEPUMEHTA C IeJbI0 OOHapyKeHHs NpuMecel. J[oka3aTenbCTBO HANWYHUs MPUMECE B
BOJIOIIPOBOJHOM BOJE.

JlaGopatopuble onbITel. PacTBOpeHHE MOpoIIKa Mena, 3arpsi3HEHHOTr0 PEeYHbIM IIECKOM, B
pa30aBICHHOM a30THON KHUCJIOTE.

Tema 6. OmnpeneneHue mMacchl OJHOIO U3 IPOAYKTOB PEAKLIUU IO M3BECTHBIM Maccam
pearupyromux BeuecTs, OAHO U3 KOTOPHIX TaHO B U30BITKE (3 1)

OnpeneneHre Macc pearupyrolyux BEUIECTB, IMPOBEICHUE XUMUYECKOW peaklUU MEXITY
HUMH, MCCIEJOBAHUE IMPOAYKTOB PEAaKUUM M MPAKTUYECKOE ONpEAEeICHUE BEUIECTBa,
Haxojduerocss B U30biTke. PeleHue 3agad Ha omnpelereHue Macchl OJHOTO U3 MPOIYKTOB
pEaKIK M0 U3BECTHBIM MaccaM pearupyrolinx BellecTB, OJHO U3 KOTOPBIX JaHO B M30BITKE.

JemoHcTpanioHHBIM  dKcriepuMeHT. [openune  ¢docdopa, ompeneneHue BeEIIECTBA,
HaXOJIIerocst B U30BITKE B 3TOM peakluu.

JlaGopatopHble onbIThl. B3auMopeiicTBUE pacTBOPOB COJISTHOM KHUCIOTBI M THUJIPOKCHIA
HaTpHUs, COJEp’KallMX HM3BECTHBIE MAacChl PEAarupyIOLIMX BEIIECTB, ONpeiesieHne H30bITKA
peareHTa ¢ IOMOILbIO UHIUKATOPA.

Tema 7. Onpenenenue coctaBa cMmeceil (2 )

[TpoBeneHne peakiuu CMECH JIBYX BEILECTB C PEAKTUBOM, B3aUMOIEHCTBYIOIIINM TOJIBKO C
OJIHUM KOMIIOHEHTOM cMecHu. IIpoBeneHue peakuuu CMECH IBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM,
B3aUMOJICHCTBYIOIIUM CO BCEMH KOMIIOHEHTaMH cMecu. OOcyxXJaeHHe pe3yJabTaToB
JKcIIepuMeHTa. Pemlenne 3aa4 Ha ONpeeIeHue COCTaBa CMECEH.

JleMOHCTpalMOHHBIA SKCHIEPUMEHT. B3anMoaeiicTBUE CMECU LIMHKOBOW MbIJIM U MEIHBIX
ONWIOK C COJITHON KHCIOTOW. B3anuMozeincTeue cMecu MOpoLIKa MarHusl U [IMHKOBOM IHIIM C
COJISTHOM KMCJIOTOM.

Tema 8. Pemenne xauecTBeHHBIX 3a1a4 (10 4)

[Tonsitue kadecTBeHHOM peakuuu. KauecTBeHHbIE peakUUUW HAa KAaTUOHbI M AHUOHBI.
OmnpenerneHne BEIECTB C MOMOIIBIO TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUU U cOJIel B
BOJIE, XapaKTepUCTUKU BUJIUMBIX H3MEHEHHH mpoueccoB. OmnpeseneHue HEOPraHUYECKHUX
BEIIECTB, HAXOJMIIMXCA B pa3HbIX CKISHKAax 0e3 JTHKETOK, 0e3 MCHOJIb30BaHuUs
JOTIOTHUTEIBHBIX peakTUBOB. OCYIIECTBIEHUE MLENOYKH MpeBpalleHUuil HeopraHuYecKuX
BEILECTB.

JlemoHCcTpanMoHHbIN 3KcniepuMeHT. WaenTudukanus pactBopoB cynbgarta sxeneza (II),
cynbdata meau (I1), xmopuna anroMuHus, HUTpaTa cepedpa ¢ TOMOIIBI0 pacTBOpa THAPOKCHIA
HaTpus. MneHTudukanus pacTBOpPOB XJopuaa HaTpus, moauaa kanus, ¢ochopa HaTpus,
HUTpAaTa KaJIbLIKs C TOMOIIBIO PaCTBOpa HUTpaTa cepedpa u a30THOM KucaoTel. OcyliecTBIeHnE
LEMOYKHU MpeBpalieHui: HATpUi "TUApOKCcHa HaTpus ~ cyiabdar HaTpus * Xjaopuj HaTpus "



xjopua cepedpa. OcymiecTBiICHUE IIEMOYKHA TPEBPAIICHUN: MarHuid ~ OKCUJ MarHusl * HATPAT
MarHus ” TUAPOKCU Maraus  cynb(paT MarHusl.

JlaGopatopusble onbIThl. MneHTrdukaims pacTBOpoB HUTpaTa cepedpa, FTHAPOKCHIa HATPHS,

XJiopuJa Marausa, HuTpaTta HUHKa 0€3 HCII0JIb30BaHUS AOIMOJIHUTCIIBHBIX PCAKTHUBOB.

Temarndueckoe IUIAaHUPOBAHUC.

HamMeHOBaHHE TEMBI

Kon-Bo
qacoB

DIJIEKTPOHHBIE
(undpoBbIe pecypchl)

BBenenue.
Yro Takoe XUMHYECKUMHA  OSKCIEpUMEHT. TexHuka
0e30macHOCTH  MpU  MPOBEJCHUU  JIaOOPATOPHBIX U
npakThuueckux pabor. I[lpaBuna okazaHus TepBOW
MEIULIMHCKOM MOMOIIM NPU OXKOrax Hu OTPaBICHUIX

XUMHUYCCKUMHU PCAKTHUBAMMU.

Xumuueckas CTEKIgHHas U (apdopoBas mocyaa oOmero
Ha3HAYCHHMS. Mepnas mnocya. Hcnonb30Banue
XAMHMYECKOM MOCYbI B OKCIIEPUMEHTE.

https://m.edsoo.ru/ff0d23dc

3HayeHHUe pPacTBOPOB B XHUMHYECKOM IKCIEPUMEHTE.
[TonsTue ucTuHHOTO pactBopa. lIpaBuna mpUroTOBIEHUS
pactBopoB.  TexHOXMMHMYECKME BEChl W  IpaBuUia
B3BEIIMBAHMS TBEPJIbIX BEILIECTB.

https://resh.edu.ru/subject/lesso
n/4939/conspect/151133/

MaccoBasi 1051 pacTBOPEHHOI'O BEIleCTBa B PacTBOpE.
Pacyer u mnpuroToBicHHE pacTBOpa C ONPEICICHHON
MacCOBOU JI0JIeH paCTBOPSHHOT'O BEIIECTRA.

https://www.yaklass.ru/p/himija/
8-klass/rastvory-
58606/vychisleniia-sviazannye-
s-prigotovleniem-rastvorov-s-
zadannoi-massovoi-d_-
229575/re-f24783ef-f2d0-4512-
85fe-
8d351dedbe7c?ysclid=Inlpidra
mt730805585

Ornpenenenre 00bEMOB PACcCTBOPOB C IMOMOIIBKD MEPHOM
HOCYI[LI U IIJIOTHOCTH paCTBOPOB HCOpFaHI/I‘IGCKI/IX BCIICCTB
C TIOMOIIbI0 apeoMeTpa. TaOauIbl IOTHOCTEH PacTBOPOB
KHCJIOT W IIeIoYeH.

M3MeHeHne KOHLIEHTpallMM pPAacCTBOPEHHOI'O BEIEeCTBA B
pactBope. CMenmmBaHue IBYX pacTBOPOB OJHOTO BEUIECTBA
C LeNbl0 IMOJIy4eHHUsS pacTBOpa HOBOW KOHIIEHTpAIHH,
pacder KOHIIEHTpAIMK MOJydeHHOTO pactBopa. «I[IpaBuio
KpecTay.

[IpakTueckas pabora. B3pemmBanue xjaopujaa HATpUs Ha
TEeXHOXMMHYECKUX Becax. [lpurotoBineHwe pacTtBopa
XJIOpUJa HaTpus C 33aJaHHOW MAacCOBOW J0J€l COJIM B
pactBope. Ormpenenenne oObeMa XJOpUZa HATpUs C
MIOMOIUIBIO apeoMeTpa.

[TpakTuueckas pabGota. OmnpenereHrue MaccOBOM JOJIU
KHCIIOT M IIejiodeil B pacTBOpax IO 3HAYEHHUSIM UX
IUIOTHOCTEH C TmoMmolelo Tabmuiel «MaccoBast 10
pacTBopéHHOro BemiecTBa (B %) M IJIOTHOCTh PacTBOPOB
KMCIIOT 1 ocHoBaHwmit mipu 20 °C.

[TpakTuueckass pabora. CMelBaHUE PACTBOPOB XJOpHUIA
HaTpUs Pa3IMYHON KOHIIEHTPAUH U Pacuy€T MaCCOBOU JOJIH
COJIM B IIOJIy4EHHOM PacTBOPE.
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10.

[IpakTnueckoe  ompeneneHue  Macchl  OJHOTO U3
pearupyomux BEeIEeCTB ¢ TOMOIIbIO B3BELIIMBAHUS UIIU 110
00beMy, IUIOTHOCTM M MAacCOBOH JI0JIe PacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PacCTBOPE.

11. | TlpoBeaeHue XUMHMYECKOW pEaKkIUd U  pacyer Iio
YPaBHCHHIO O3TOH peaknuu. B3pemuBaHHWe MPOIyKTa
peaknu W OOBSICHEHHWE  OTJIMYHMS  IOJYYECHHOTO
NPAKTHYECKOTr'0 PE3yJIbTaTa OT PACYETHOTO.

12. | Ipaktuueckas pabora. OmpeneneHue Macchl XJIOpHUIA
HATpHUs, MOJIYYCHHOTO MPH B3aUMOJICHCTBUU pPacTBOpA,

COJICpXKAIIETO HW3BECTHYIO MacCy THUAPOKCHAA HATPUS C
U30BITKOM COJISTHON KHCJIOTHI

13. | [IpakTHueckoe  OmpeneNeHue  MacChl  OJHOTO U3
pearupymomux BEIIeCTB C IOMOIIBI0  B3BCIIMBAHUS,
MPOBEJAECHHUS XMMUYECKOM peakuuu U pacyér 1o
XUMHYECKOMY YPaBHEHHUIO STOW pEakIuu, OIpeaciieHUue
MacChl WM 00bEMa IPOIYKTA PEAKIIUU U JIOJIH €ro BBIXOAa
OT TEOPETUYECKU BO3MOIKHOTO.

14. | Tlpaktuueckass paboTta. PacTBopeHue HaBECKM IIMHKA B
COJISTHOM KHCJIOTE U ONPENICTICHIE BbIX0/1a BBIICITHBIICTOCS
BOZOpOIA

15. | IlpakTtuueckass  paborTa. [IpoTankuBaHue  HaBECKHU
nepMaHraHaTa  Kalus ©W  ONpeneleHue  oObema
BBIJICTTUBIIETOCS KUCIOPOIA.

16. | [lpoBenenne peakuMu JUIi  BELIECTB, COJAEPIKAIINX hétpk?;s"s’y;’gwsd‘]’:t';'szszgggém”;'(')a/
npuUMecH, HaONOJCHUE pe3yJbTaTOB  JKCICPHUMEHTA. khimii-14608/vychisleniia-po-
PacueTsl ¢ OmpeneNeHueM MacCOBOM JOJNIM IPUMECEH B uravneniiam-reakicii-esli-

o iskhodnoe-veshchestvo-
BEI[ECTBE 110 PE3yIbTaTaM XUMHUUYECKOW PeaKITuy. soderzhi_-212590/re-1058a530-
ca42-4c07-8e32-
02754b8e0947?ysclid=In1pt5Spm
ch220239900

17. | [IpakTtuueckas pabora. PacTBopeHue Tmopolika Meda,
3arpsI3HEHHOTO PEYHBIM MEeCKOM, B pa30aBIeHHONW a30THOM
KHCIIOTE.

18. | Ompenenenne Macc pearupyroolluX BeEIIeCTB, MPOBEACHHE
XUMUYECKOW peakIuu MEeXAy HHMH, HCCJISI0OBaHUE
OPOJIYKTOB PpEaKIMU M TPAKTUYECKOE OIpeesieHHne
BEIlECTBA, HAXOAAIIETOCS B U30LITKE.

19. | IIpaktuyeckas pabGora. B3ammomelicTBHE pPacTBOPOB hitps:/furwvi.yalcass. W/phimila)
COJIAHOM KHCJIOTBI U THAPOKCHUIA HATPpHUA, COACPKAIMHUX neorganicheskikh-veshchestv-
M3BECTHBIE MACChl PEaruPyIOIIUX BEIIECTB, ONPENEICHUE ;;'*Iizrlé‘;'fe'ogssfgltfgsz‘;"l'fg‘g
M30BITKA peareHTa ¢ MOMOIIBI0 HHANKATOPA 4632-464c-bf72-

£415942422d972ysclid=In1pvfy7
np736744127

20. | [IpoBeaeHue peakiy CMECH JIBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM,

BSaHMOHeﬁCTBYIOIHHM TOJIBKO C OIHUM KOMIIOHCHTOM
cMmecu. IIpoBeneHue peakinud CMeCH JIByX BEIIECTB C
peaKTI/IBOM, BSaHMOHCﬁCTBy}OIHHM co BCEMH
KOMIoHeHTaMH  cMmecu.  OOCyxkJeHue  pe3yinbTaToB
JKcrepuMeHTa. PemeHue 3amay Ha ompenesieHre COocTaBa
cMmeceit.
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21. | IlonsaTue KayecTBEHHOM peakuyuu. KauecTBeHHbBIE peaKIuu https:’i’sst‘;\’flgiﬁgs%aer::'S’Chem
Ha KaTHOHBI U aHUOHBI. OpeieieHre BEMECTB ¢ MOMOMIBIO reakczii?ysclid=In1px92uuh973
TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUM M COJEH B 626645
BOJIE, XaPAKTEPUCTHKU BUIMMBIX U3MEHEHUHN MTPOLIECCOB.

22. | OnpeneneHne HEOPraHMYECKUX BEINECTB, HAXOISIIUXCSA B
pasHBIX CKISHKAaX 0€3 OJTHKETOK, 0€3 HCIOIb30BaHUs
JIOTIOJIHUTENBHBIX PEaKTUBOB. OCYLIECTBICHUE LEMOYKU
IpeBpaLIeHU HEOPraHMYECKUX BELIECTB

23. | Ilpaktrueckass  pabota.  OcymiecTBieHHE  IETOYKH
MpEeBpallCHUi: HAaTpuUi "THIPOKCUI HaTpus /‘cyiabdar
HATpUs “XJIOPHI HATpHs "XJIOpHU cepedpa

24. | Ilpaktrueckass  pabota.  OcymiecTBieHHUE  IIETOYKH
MpPEBpAIICHUN: MarHui OKCHJ MAarHus“HUTpPAT MarHusd
ATUAPOKCH Maruus ~cyib(har Martus.

25. | Ilpaktuueckas pabora. HWaenTuduxanus pacTBOPOB https;”"vg"_"ll’lv;s’:‘/kr:;‘sstf/-g‘r”‘_”him“a’
HuTpaTa cepebpa, TMAPOKCHUIA HATPHs, XJIOPHIA MArHMs, 58606/0bnaruzhenie-ionov-
HUTpaTa LMHKA 0€3 MCHOJIB30BAHUS JOIOJHUTEIbHBIX 232926/r9'6°;§$§_°4'f927'4fd9‘
PCAKTHBOB. da6a3f852688?ysclid=In1qob20

0554233317

MeTtoauueckoe odecreyeHue

TexHosioruu 0oGyueHHsi: pa3BHBaIOllee OOy4YCHHE, MHTETPALMOHHAS, HCCIECHOBATENIbCKAS,
JMYHOCTHO-OPHEHTHPOBAaHHAS, IIPOOJIEMHAS.

MeTtoabl 00y4eHHsi: INPOOJEMHBIH, CIIOBECHO-JOTHYECKHH, HarJISIHO-MIUTIOCTPATHBHBIH,
UCCIICAOBATEIILCKUH, JIMYHOCTHO - HAESATENLHOCTHBIM MOAXO0A, o0ydeHHE Ha OCHOBE OIBITA U
COTPYIAHUYECTBA, yUeT HHIUBUAYAJIBHBIX OCOOCHHOCTEH M IIOTPEOHOCTEH ydarmumxcs.

Cpencrpa 00y4eHuUsi: IeYaTHBIC TOCOOUS, TAOIUIIBI, TabopaTopHOE 000PYAOBaHUE,
pEaKTUBBL.
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